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1. Notas sobre la documentacion

En esta documentacién se describen todos los pasos necesarios para la utilizacién del producto y de los
accesorios.

1.1 Contacto

Fabricante Servicio técnico y herramientas
BEKO TECHNOLOGIES GmbH BEKO TECHNOLOGIES GmbH
Im Taubental 7 | 41468 Neuss Im Taubental 7 | 41468 Neuss
Tel. +49 2131 988 - 1000 Tel. +49 2131 988 - 1000
info@beko-technologies.com service-eu@beko-technologies.com
www.beko-technologies.com www.beko-technologies.com

INFORMACION | Representacién del fabricante en cada pais

El contacto del representante del fabricante en cada pais puede encontrarse en el
listado de direcciones de la parte posterior o también puede accederse a él a través
del formulario de contacto en el sitio web del fabricante.
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1.2 Informacién sobre las instrucciones de instalacién y servicio

INFORMACION | Derechos de la propiedad intelectual

El contenido de las instrucciones de instalacion y servicio, en forma de texto,
ilustraciones, fotos, planos, esquemas u otras representaciones, esta protegido por los
derechos de propiedad intelectual del fabricante. Queda prohibida la transmisién y
reproduccién de este documento, asi como la utilizacién indebida y la comunicacién de
su contenido, salvo autorizacién expresa.

Motivode la Alcancedela
modificacion modificacion

Fecha de publicacién Revision Version

Correccion Materiales
12 de enero de 2021 04 00 consumibles, accesorios y
recambios

Correccién Numero
de material

Correccién Trabajos de
6 de noviembre de 2025 05 00 mantenimiento, indicaciones Correcciones
de seguridad, recambios

Las instrucciones de instalacién y servicio, en lo sucesivo denominadas «manual», se deben conservar
siempre cerca del producto en un estado permanentemente legible.

En caso de venta o entrega del producto, se entregard también el manual.

INDICACION | ;Se debe tener en cuenta el manual!

Este manual contiene toda la informacién fundamental para el uso seguro del
producto y se debe leer antes de cualquier actuacion. De lo contrario, son posibles
riesgos para las personas y los materiales, asi como fallos de funcionamiento y de
servicio.

1.3 Otros documentos aplicables

En este manual se describen todos los pasos necesarios para la instalacién y la operacién del producto y de
los accesorios.

En los siguientes documentos figura informacién adicional:

« Procedimiento de registro y autorizacion
« Homologacion técnica de fabricacién
« Libro de registro de mantenimiento
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2. Seguridad
2.1 Utilizacién

2.1.1 Uso conforme a lo previsto

El separador de emulsiones BEKOSPLIT®, en lo sucesivo denominado también producto o separador de
emulsiones, sirve para el tratamiento de emulsiones estables.

Todo uso distinto al descrito en este manual se considerard como no conforme y puede poner en peligro la
seguridad de las personas y del entorno.

Para el uso conforme a lo previsto se debe observar lo siguiente:

« Leery observar el manual.

e Usar el producto y los accesorios tinicamente dentro de los pardmetros de servicio indicados en el
capitulo «Datos técnicos» y segtin las condiciones de suministro acordadas.

 Utilizar el producto y los accesorios Unicamente para medios libres de componentes cdusticos, agresivos,
corrosivos, venenosos, inflamables, comburentes o inorganicos.
En caso de duda, se debe proceder a su analisis.

« Usar el producto y los accesorios Unicamente para un sistema de tuberias disefiado para los pardmetros
de servicio indicados en el capitulo «Datos técnicos».

+ Utilizar el producto y los accesorios tinicamente fuera de zonas de incidencia de cargas mecanicas y
salpicaduras de agua.

« Usar el producto y los accesorios Unicamente fuera de las zonas con riesgo de explosion.

« Utilizar el producto y los accesorios tnicamente fuera de zonas de incidencia directa de los rayos solares y
de fuentes de calor.

« Combinar el producto y los accesorios tinicamente con los productos y componentes del fabricante
mencionados y recomendados en el manual.

e Respetar el plan de mantenimiento prescrito.

Antes de usar el producto y los accesorios, el explotador debe asegurarse de que se cuente con todas las
condiciones y los requisitos para un uso conforme a lo previsto.

El producto y los accesorios estan disefiados exclusivamente para el uso estatico en el sector industrial.
Todas las tareas descritas para el montaje, la instalacion, el servicio, el mantenimiento, el desmontaje y la
eliminacion se encomendardn exclusivamente a personal cualificado.
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2.1.2 Usoincorrecto previsible

Se considera uso incorrecto previsible cuando el producto o los accesorios se usan de forma distinta al modo
descrito en el capitulo «Uso conforme a lo previsto». El uso incorrecto previsible incluye la aplicacién del
producto o de los accesorios de un modo no previsto por el fabricante o el proveedor y que, sin embargo,
pueda originarse debido a un comportamiento humano previsible.

El uso incorrecto previsible incluye:
» Larealizacién de cualquier tipo de modificaciones, especialmente intervenciones en la construcciény la
técnica de procesos.

« La puesta fuera de servicio o la no utilizacién de los dispositivos de seguridad disponibles o
recomendados.

« Eluso para lafiltracién de otras aguas residuales diferentes de los condensados de compresor (p. ej. aguas
residuales industriales).

« Laeliminacién de aceites usados.

« Eluso del producto en embarcaciones, vehiculos ferroviarios y vehiculos de motor.

Esta lista no pretende ser exhaustiva, ya que no se pueden prever todos los posibles usos inapropiados por
adelantado. Si el explotador conoce usos inapropiados del producto o accesorio, que no se hayan mencionado
aquf, debe informar inmediatamente al fabricante.

2.2 Responsabilidad del explotador

Debido a la obligacién de autorizacién para separadores de emulsiones, es responsabilidad del explotador
solicitar una autorizacién adecuada a las autoridades pertinentes.

Para presentar la solicitud en Alemania se puede emplear el documento adjunto «Procedimiento de registro y
autorizacion» (véase capitulo «1.3 Otros documentos aplicables» en la pagina 6).

Para prevenir accidentes, fallos y dafios al medio ambiente, el explotador responsable debe asegurarse de lo
siguiente:

« Antes de tomar cualquier medida, comprobar si este manual forma parte del producto.

« El productoy los accesorios se usan, mantienen y conservan conforme a lo previsto.

« El productoy los accesorios se usan unicamente con los dispositivos de seguridad recomendados y listos
para el funcionamiento.
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« Todos los trabajos de montaje, instalacion y mantenimiento deben ser realizados tinicamente por
personal cualificado.

« El personal dispone de los equipos de proteccién individual necesarios y los emplea.

« Se aplican medidas técnicas de seguridad adecuadas para que se respeten los parametros de servicio
admisibles.

« Mantener los simbolos de seguridad y la placa de caracteristicas en el producto y en los accesorios en
estado legible. Sustituir inmediatamente cualquier identificacién dafiada e ilegible.

« Se cumplen todas las especificaciones y estipulaciones legales de aplicacién regional para la proteccion de
aguas residuales, asi como la obligacién de documentacién correspondiente (p. ej. resultado del control
de turbidez, plazos de conservacion, etc.).

2.3 Grupo destino y personal

Este manual esta dirigido al personal enumerado a continuacion, que trabaja en el producto o sus accesorios.

INFORMACION | Requisitos relativos al personal

: « Unicamente esté permitido que personal mayor de edad actue sobre el
producto o los accesorios.

» No se permite al personal actuar sobre el producto o los accesorios mientras
se encuentre bajo los efectos de las drogas, medicamentos, alcohol u otras
sustancias que afectan a la consciencia.

Operarios
Los operarios son personas que, debido al conocimiento del manual y a la instruccién sobre el producto y
los accesorios, estan en condiciones de operar el producto y los accesorios de manera segura. Los operarios
pueden reconocer de manera auténoma posibles fallos y situaciones de riesgo y emprender las medidas
pertinentes.
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Personal cualificado en transporte y almacenamiento

El personal cualificado en transporte y almacenamiento se compone de personas que, por su formacién,
experiencia profesional y cualificacién tienen todas las capacidades necesarias para realizar todas las
actuaciones relacionadas con el transporte y almacenamiento del producto de forma segura, detectar
posibles situaciones de peligro con autonomia y ejecutar medidas para combatir dicho peligro.

Estas capacidades incluyen, especialmente, la experiencia en el manejo de medios de elevacion, carretillas
elevadoras, herramientas y dispositivos elevadores, asi como conocimientos de las leyes, normas y
directrices de aplicacion regional relacionadas con el transporte y el almacenamiento.

Personal cualificado en equipos a presion e instalaciones

El personal cualificado en equipos a presién e instalaciones son personas que, debido a su formacién,
experiencia profesional, cualificacién y capacitacién continua, cuentan con todas las capacidades necesarias
para instruir y ejecutar con seguridad todas las operaciones relacionadas con los fluidos y sistemas
sometidos a presion, detectar de manera auténoma posibles situaciones de peligro y aplicar medidas para
combatir dichos peligros.

Estas capacidades incluyen, especialmente, la experiencia en el manejo de la técnica de medicién, control
y regulacién, asi como conocimientos de las leyes, normas y directrices de aplicacion regional relacionadas
con los sistemas sometidos a presion.

Personal cualificado - Electrotecnia

El personal cualificado en electrotecnia son personas que, debido a su formacion, experiencia profesional,
cualificaciéon y capacitacién continua, cuentan con todas las capacidades necesarias para instruir y ejecutar
todas las operaciones relacionadas con la electricidad, detectar de manera auténoma posibles situaciones
de peligro y aplicar medidas para combatir dichos peligros.

Estas capacidades incluyen, especialmente, la experiencia en el manejo de instalaciones eléctricas, técnica
de medicioén, control y regulacién, ademds de conocimiento de las leyes, normas y directivas regionales
vigentes para el manejo de la electrotécnica.

Personal cualificado en servicio

El personal cualificado en servicio son personas que cuentan con las capacidades y cualificaciones del
personal especializado antes mencionado. El personal cualificado en servicio debe poder demostrar que
cuenta con la formacién y autorizacién necesarias para todos los trabajos en el producto.
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2.4 Explicacién de los simbolos utilizados

Los simbolos empleados a continuacién hacen referencia a informacién importante y relevante para la
seguridad que se debe tener en cuenta al manejar un producto y para garantizar su funcionamiento seguroy
Optimo.

2.4.1 Enladocumentacion

Simbolo Descripcion / explicacién

Simbolo genérico de advertencia (peligro, advertencia, precaucién)

Advertencia de sistema presurizado

Advertencia de tensidn eléctrica

Observe las instrucciones de instalacién y servicio

Indicacion de obligacién general

Usar calzado de seguridad

Usar proteccién respiratoria de la clase de proteccion FFP 3 (mascarilla con filtro de
particulas)

DEOOP PP

Usar guantes de proteccién (a prueba de cortes y resistente al flujo)

S

Usar gafas protectoras con proteccion lateral

Informacién general
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2.4.2 Enel producto

Descripcion / explicacién
Simbolo genérico de advertencia (peligro, advertencia, precaucién)

Este simbolo se encuentra en la placa de caracteristicas y en todos los
accionamientos instalados.

Advertencia de tension eléctrica
Este simbolo se encuentra en la fuente de alimentacién.

Observe las instrucciones de instalacion y servicio

QB> P>

Este simbolo se encuentra en la placa de caracteristicas.

A
/\
/A\ Advertencia de arranque automatico de piezas giratorias de la unidad de
1 dosificacion
% Este simbolo se encuentra en el depdsito de reserva de la unidad de dosificacién.
» Conexion - entrada de condensado depésito de seguridad

Este simbolo se encuentra en el depdsito de separacién previa.

-« Salida de condensado - Conexiéon bomba de emulsion

Este simbolo se encuentra en el depésito de separacion previa.

O —~0
ﬂ @ ﬂ Informacién de mantenimiento de la bomba de emulsion

i Chgnge';\:ery Este simbolo se encuentra junto a la bomba de emulsion.
months
or400 h
check once| Informacién de mantenimiento de los accionamientos eléctricos
ayear
Este simbolo se encuentra en los accionamientos eléctricos.

Homologacién técnica de fabricacién
Este simbolo se encuentra en la parte frontal del producto.

Indicacién del sentido de giro
Este simbolo se encuentra en la unidad de dosificacion.
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Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

2.5 Indicaciones de seguridad y advertencias

Este capitulo ofrece una vista general de todos los aspectos de seguridad importantes para la proteccién de
las personas, asi como para el funcionamiento seguro y sin fallos del producto y los accesorios.

En los siguientes capitulos se indican los peligros derivados de este producto y los accesorios, incluso en caso
de uso conforme a lo previsto. Con el fin de minimizar los dafios personales y materiales y evitar situaciones
peligrosas, se deben observar las indicaciones de seguridad aqui contenidas y respetar las advertencias que
aparecen en los restantes capitulos de este manual.

Las advertencias basicas y las cualificaciones requeridas para el personal cualificado también estédn recogidas
en el principio de cada capitulo, en el apartado «Advertencias».

Las advertencias especificas sobre el comportamiento previenen directamente procedimientos o secuencias
de actuacion potencialmente peligrosos.

El incumplimiento de las indicaciones de seguridad y de advertencia puede provocar, ademds de dafios
personales, fallos de funcionamiento, fallos de servicio y dafios materiales.

2.5.1 Indicaciones basicas de seguridad

« Antes de dar comienzo a los trabajos, consultar la documentacién técnica de todo el sistemay tener en
cuenta las instrucciones de servicio generales.

« Antes de dar comienzo a los trabajos, realizar una valoracién de peligros in situ (Last Minute Risk
Assessment).

« Entodos los trabajos, usar equipos de proteccién individual adecuados.

« Entodos los trabajos de instalacién, mantenimiento y reparacion, disponer un drea de seguridad en torno
al drea de trabajo.

« Paradesconectary aislar de forma segura el sistema o secciones del sistema, aplicar los procedimientos
de aseguramiento especificos existentes para la instalacién (p. e]j. procedimiento de bloqueo y etiquetado;
LOTO).

2.5.2 Funcionamiento seguro

Las siguientes operaciones pueden provocar la muerte de personas o lesiones personales graves:

« Lapuesta en servicio y la operacién del producto y los accesorios fuera de los valores limite y parametros
de servicio admisibles

« Laintervencion no permitida y las modificaciones no permitidas en el producto y los accesorios
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacion y servicio

Con el fin de garantizar el funcionamiento seguro del producto y los accesorios, se deben observar los
siguientes puntos:

« Respetar los valores limite y pardmetros de servicio indicados en la placa de caracteristicas y en el manual.
« Comprobar si el uso de accesorios restringe o modifica los pardmetros de servicio admisibles.

« Respetar los pardmetros ambientales y las condiciones de instalacion.

e Respetar los intervalos de mantenimiento.

2.5.3 Escape subito de fluidos bajo presion

Las siguientes situaciones pueden provocar la muerte de personas o lesiones personales graves:
« El contacto con fluidos de escape répido o brusco

« Explosion de piezas de la instalacién

« Movimientos de latigazo de mangueras y tuberias bajo presion durante su desconexion

Para un manejo seguro de los sistemas presurizados, observar los siguientes puntos:
« Paratodos los trabajos, tener en cuenta las siguientes reglas de seguridad:
1. Desconectar el sistema o la seccién del sistema.
2. Asegurar el sistema o la seccién del sistema para que no se pueda volver a conectar.
3. Reducir la presién en el sistema o todas las secciones del sistema hasta presién ambiental,
p. ej. mediante reduccién lenta y controlada de la presién a través de las valvulas de descarga
4. Asegurar el sistema o la seccién del sistema para evitar que se vuelva a establecer presion.

« Comprobar la seguridad, suciedad y posibles dafios en el sistema o la seccién del sistema.

« Antes del establecimiento de presion, comprobar la estanqueidad de todas las conexiones del sistemay
apretarlas seglin sea necesario.

» Establecer la presién lentamente en el sistema o la seccién del sistema.
 Evitar los picos de presion y las presiones diferenciales elevadas.
« Compensar las vibraciones en la red de tuberias usando amortiguadores.

1482



Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

2.5.4 Tension eléctrica

El contacto con componentes bajo tensién eléctrica puede provocar la muerte o lesiones graves de personas.

Para el manejo seguro de los componentes bajo tension eléctrica observar los siguientes puntos:

Solo se permite conectar el producto y los accesorios a un suministro de tensién si se encuentran en
perfecto estado.

Durante la instalacién deben cumplirse todas las especificaciones y disposiciones legales regionalmente
vadlidas.

Disponer en el suministro de tensién un disyuntor en cercania directa del producto.

— El disyuntor aisla todos los conductores de corriente.

Conectar el conducto protector (puesta a tierra) conforme a la normativa.

Operar el producto y los accesorios tnicamente con la cubierta completa y cerrada o la carcasa del
sistema electroénico cerrada.

Antes de dar comienzo a los trabajos en el producto:

1. Desconexidn

— Desconexion de todos los polos y todas las partes del producto

2. Asegurar contra un nuevo encendido involuntario.
3. Comprobar ausencia de tensién en todos los polos.

— Con un equipo de medicién adecuado y autorizado (p. ej. un detector de tensién de dos polos)

4. Conectar a tierra y cortocircuitar.

2.5.5 Transporte y almacenamiento

Un transporte o almacenamiento inadecuado puede provocar dafios personales o materiales.

Para el transporte y almacenamiento seguros del producto y los accesorios, observar los siguientes puntos:

En todos los trabajos con material de embalaje, usar equipos de proteccién individual.

Manipular cuidadosamente el embalaje, el producto y los accesorios.

Transportar y manipular el producto y los accesorios segtin la identificacion en el embalaje.

Usar unicamente medios de transporte, de elevacion y de eslingado adecuados y en perfecto estado
técnico, disefiados para el peso total del producto.

Respetar los pardmetros de transporte y almacenamiento admisibles.

Almacenar el producto y los accesorios tinicamente fuera de zonas de incidencia directa de los rayos
solares, fuentes de calor y salpicaduras de agua.
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacion y servicio

2.5.6 Instalacion

El montaje o la instalacion eléctrica inadecuados del producto y los accesorios puede provocar dafios
personales y materiales, ademds de afectar al funcionamiento.

« Parael montajey la instalacién eléctrica seguros, observar los siguientes puntos:

« Montar el producto, los accesorios y todas las piezas y materiales utilizados libres de tensién mecénica.
« Comprobar el correcto asiento de todas las conexiones enchufables.

» Evitar el peligro de tropiezo tendiendo los cables y las mangueras correctamente.

 Evitar las cargas mecdnicas en los cables.

« Sujetary fijar todas las mangueras para que no puedan realizar ningtin movimiento repentino.

« Entubar firmemente las tuberias de entrada y salida.

2.5.7 Mantenimiento

La realizacién indebida de los trabajos de mantenimiento y reparacion puede provocar la muerte de personas
o lesiones personales graves.

Para el mantenimiento y las reparaciones seguros, observar los siguientes puntos:

« Antes de dar comienzo a los trabajos, despresurizar el producto y los accesorios presurizados y
protegerlos contra un establecimiento de presion imprevisto.

« Antes de dar comienzo a los trabajos, desconectar el producto y los accesorios de la tensién eléctricay
asegurarlos contra una reconexién imprevista.

« Emplear tinicamente materiales permitidos para el fin correspondiente.

« Emplear exclusivamente herramientas apropiadas en perfecto estado.

e Usar tnicamente tuberias y mangueras limpias, libres de suciedad y corrosién.

« No usar detergentes ni disolventes abrasivos o agresivos que puedan dafar el revestimiento exterior
(p. €j., identificaciones, placa de caracteristicas, proteccién anticorrosion, etc.).

« No usar objetos punzantes ni contundentes para la limpieza del aparato.

« Paralalimpieza, utilizar tinicamente los materiales y medios especificados.

« Tener en cuenta las normas de higiene legales de aplicacién regional e interna.

e Enlos trabajos de mantenimiento y reparacion, observar el orden y la limpieza. Evitar que penetren
impurezas en el producto o accesorio abierto. Depositar los componentes y accesorios desmontados
directamente en un lugar seguro.

« Una vez concluidos los trabajos de mantenimiento y reparacion, retirar del drea de trabajo todas las
herramientas empleadas, los productos de limpieza y las piezas que ya no se necesiten.
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Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

« Eliminar el producto y los accesorios cuando estén limpios y libres de restos de fluidos.

e Eliminar todas las piezas, componentes, medios de produccién y medios auxiliares, asi como limpiadores
adecuadamente, conforme a las especificaciones y estipulaciones legales de aplicacién regional.

« Eliminar los componentes eléctricos y electrénicos a través de una empresa de gestion de residuos o
enviarlos de vuelta al fabricante.

2.5.8 Manejo de sustancias peligrosas

Las sustancias nocivas para la salud y el medio ambiente que contiene el condensado pueden irritar y dafiar la
piel, los ojos y las mucosas en caso de contacto. Ademas, el condensado con contenido de sustancias nocivas
no debe llegar a la canalizacion, a las aguas residuales ni la tierra.

Para un manejo seguro de condensado con carga de sustancias nociva, observar los siguientes puntos:

» Utilizar equipos de proteccién individual adecuados al manipular condensados.

« El condensado que se haya vertido o salido se debe recoger y eliminar conforme a las normas y
disposiciones regionales vigentes.

2.5.9 Trabajos en componentes electrénicos

Las descargas electrostaticas (ESD) pueden conducir a dafios en componentes electrénicos y también son
posibles fallos de funcionamiento, fallos de servicio o dafios materiales.

e Tomar las medidas técnicas adecuadas para evitar descargas electrostaticas (p. ej. puesta a tierra,
compensacién de potencial, bases de trabajo disipadoras de ESD, etc.).

2.5.10 Uso de recambios, accesorios o materiales

El uso de recambios, accesorios, materiales, medios auxiliares o de produccién incorrectos implica peligro de

lesiones graves o mortales. Pueden producirse fallos de funcionamiento y servicio o dafios materiales.

« Entodos los trabajos, emplear Unicamente piezas originales sin dafios, asi como medios auxiliares y de
produccién indicados por el fabricante.

« Usar tnicamente materiales homologados para la finalidad correspondiente, asi como herramientas
adecuadas en perfecto estado técnico.

e Usar tnicamente tuberias limpias, libres de suciedad y corrosién.

« Usar unicamente componentes eléctricos y materiales que cumplan las disposiciones y requerimientos
locales (normas, directrices, etc.) de seguridad eléctrica vigentes.

17 82
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2.6 Advertencias

Las advertencias informan de riesgos en el manejo del producto y los accesorios.

Seguir las indicaciones de advertencia para evitar dafios personales, dafios materiales y problemas de
funcionamiento.

Estructura:
PALABRA DE Tipo y origen del peligro
SENALIZACION
Posibles consecuencias en caso de inobservancia del riesgo
A « Medidas para evitar el riesgo
Simbolo

Palabras de sefalizacion:
Peligro inminente
PELIGRO

Consecuencias en caso de incumplimiento: Muerte o dafios personales graves

Peligro inminente

ADVERTENCIA | Consecuencias en caso de incumplimiento: Posibilidad de muerte o dafios
personales graves

Posible peligro

PRECAUCION . : - -
Consecuencias en caso de incumplimiento: se pueden producir dafios personales
Posibles dafios materiales

INDICACION Consec%lenaa‘s en caso de |nFumpI|m|ento: P05|b|I|dad'de dafios ma‘tenale's y fallos
de funcionamiento. No hay riesgos para las personas ni para el funcionamiento
seguro.
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Instrucciones de instalacion y servicio BEKOSPLIT®

3. Informacién de producto

3.1 Vista general del producto BEKOSPLIT® 12
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Descripcion/explicacién

[1] Bomba de emulsién

[2] Sensor agente separador por reaccion
[3] Unidad de dosificacion

[4] Modulo de separacién

[5] Vilvula de salida de aceite

[6] Depdsito de separacién previa
[7] Cémara de descarga de presion
[8] Sensor START

[9] Recipiente colector de aceite
[10] Saco filtrante

[11] Camara de reaccién

[12] Sensor control de filtros

[13] Agitador
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3.2 Descripcion de funcionamiento

El condensado, que consta de agua e impurezas orgdnicas no hidrosolubles (aceites e impurezas sélidas),

se conduce por una cdmara de descarga de presion [7] hasta el depdsito de separacién previa [6]. La
sobrepresidn existente se elimina en la cdmara de descarga de presion [7], sin que se produzcan vértices en el
depésito de separacion previa [6].

En el depdsito de separacion previa [6], el condensado se detiene y el aceite libre sube a la superficie. El
aceite flotante forma una capa sobre el condensado y es desviado usando la vélvula de salida de aceite [5]
hasta el recipiente colector de aceite [9].

El sensor START capacitivo [8] supervisa el nivel de condensado en el depésito de separacidn previa [6] y
puede distinguir entre aceite libre y condensado. Al alcanzar un nivel de condensado definido, el sensor
START [8] envia una sefal al médulo de separacién [4], con la que se cierra la vdlvula de salida de aceite [5]
y se inicia el proceso de separacion. Si el nivel de condensado cae por debajo de este valor definido, se
detiene el proceso de separacién y se abre la valvula de salida de aceite [5]. Con ello se asegura que no entre
condensado en el recipiente colector de aceite [9] ni aceite libre en el médulo de separacion [4].

Después de recibir la sefial del sensor START [8], se ejecutan los siguientes pasos en el médulo de

separacion [4]:

« Elagitador [13] se pone en marcha.

« La bomba de emulsién [1] se pone en marcha y transporta condensado a la cdmara de reaccion [11].

« Launidad de dosificacién [3] comienza a introducir una cantidad definida de agente separador por
reaccidn de forma sincronizada en la cdmara de reaccion [11].

En la cdmara de reaccién [11], el condensado se mezcla homogéneamente con el agente separador por
reaccion. El agente separador por reaccion liga los componentes de impurezas y aceite que contiene el
condensado, formando grandes copos facilmente filtrables. La mezcla de agua y grandes copos fluye por un
canal de salida al saco filtrante [10]. El agua limpia que sale del saco filtrante [10] ahora se puede derivar a la
canalizacion de aguas residuales. Los grandes copos quedan retenidos en el saco filtrante [10] como restos
sélidos de filtracion.

Otro sensor capacitivo [12] supervisa el nivel de llenado de la cdmara de reaccién [11] y del saco
filtrante [10].

Si el saco filtrante [10] se llena, las aguas residuales tratadas ya no pueden atravesar el saco filtrante [10].
El consiguiente aumento del nivel en el canal de salida y la cdmara de reaccién [11] es captado por el
sensor [12], que emite un mensaje de fallo. Este mensaje de fallo aparece en el panel de control y provoca la
parada del separador de emulsiones.

Para procesar las sefiales de manera externa, existe la posibilidad de recibir todos los mensajes de fallo y
servicio como sefal libre de potencial mediante un relé de comunicacion.
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3.3 Piezas y componentes

3.3.1 Mdédulo de separacion
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacion y servicio

Descripcion/explicacién

[1] Tubo de entrada

[2] Motorreductor para bomba de emulsion

[3] Cabezal de bomba de emulsion

[4] Bomba de emulsién

[5] Manguera de la bomba de emulsién (no visible)
[6] Boquilla doble

[7] Tapa del médulo de separacion

[8] Unidad de dosificacion

[9] Sensor agente separador por reaccion

[10] Motorreductor para dosificador

[11] Conexién bomba de emulsion

[12] Saco filtrante con prolongacién de entrada y cinta de sujecién
[13] Puerta

[14] Conexion para la salida del condensado purificado (no visible)
[15] Grifo de toma de muestras

[16] Aleta del agitador

[17] Eje agitador

[18] Acoplamiento del agitador

[19] Motor agitador

[20] Sensor control de filtros

[21] Interruptor principal

[22] Contador de horas de servicio

[23] Fuente de alimentacion
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BEKOSPLIT®

3.3.2 Depésito de separacion previa

—

SN o e e e e — ————— -

N.° pos. Descripcién/explicacién

[1] Sensor START

[2] Placa de circuito impreso del sensor START
[3] Soporte

[4] Adaptador de conexidén

[5] Tapa

[6] Esterilla filtrante de aerosol
[7]1 Cémara de descarga de presion
[8] Depésito de separacion previa
[9] Recipiente colector de aceite
[10] Puerto de entrada y racor

[11] Manguera

[12] Vdlvula de salida de aceite
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3.4 Placa de caracteristicas

4 )
.BEKOSPLIT® X. 2

<Code: 4039921
+S/N: 13368896
JJear: 2019

*Qmax: 90 I/h

o U: 230VAC

oF: 50Hz

o« P: <100VA
oTamb: +5°C..+50°C

(=)

(=)

. m: 51kg

@ Z e 15
BEKO TECHNOLOGIES GmbH
k Im Taubental 7
o 41468 Neuss ( J
www.beko-technologies.com ® 1 6
BEKO

& ® & (o ¥ (o (@
2 @QT

Made in Germany

Placa de caracteristicas modelo

Descripcion / explicacion

[1] Nombre de producto

[2] Tamafo constructivo

[3] Nimero de material

[4] Numero de serie de la instalaciéon

[5] Ano de fabricacion

[6] Flujo de condensado maximo

[71 Tensién de servicio

[8] Frecuencia de red

[9] Consumo de potencia

[10] Temperatura ambiente

[11] Peso

[12] Simbolo de obligacién de «Leer y comprender las instrucciones de instalacién y servicio»
[13] Datos de contacto del fabricante

[14] Identificacién para la eliminacién de equipos eléctricos y equipos electrénicos
[15] Identificacién de homologacién

[16] Codigo de barras
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3.5 Alcance del suministro

Descripcion/explicacién

Modulo de separacion

Depdsito de separacién previa (600 | 0 1000 |) con manguera de
conexién, recipiente colector de aceite 2x, kit de conexion para
recipiente colector de aceite

Tubo de turbidez de referencia

D
-
/ Cierre de canal

Kit de conexion

—> Llave doble
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Descripcion/explicacién

W Cepillo de limpieza

%/ Cubo de almacenamiento para el agente separador por reaccion
con cuchara

Instrucciones de instalacién y servicio

i~

= Procedimiento de registro y autorizacién
| 1. . . y
L2 (sélo para Alemania)

Homologacién técnica de fabricacion
(sélo para Alemania)

m— Libro de registro de mantenimiento
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Instrucciones de instalacion y servicio

BEKOSPLIT®

4. Datos técnicos
4.1 Parametros de servicio

4.1.1 Moédulo de separacién

Parametros BEKOSPLIT® 12

Medios Emulsién de condensado estable, con aceite
Rendimiento méx. de la instalacién 301/h
(medio: emulsién de condensado estable, con aceite) 7,93 gal/h
- 25 m3/min
Rendimiento max. del compresor
882,87 cfm
L i +5°C...+50°C
Temperatura de servicio min. / max.
+41°F ... +122 °F
) ) +5°C ... +50 °C
Temperatura de condensado min. / méx.
+41°F ... +122 °F
) ) ) +5°C..+50°C
Temperatura ambiente min. / méx.
+41°F ... +122 °F
. 10|
Volumen de llenado - cdmara de reaccion
2,64 gal
Volumen de llenado - depésito de agente separador 8,51
por reaccién 2,25 gal
251
Volumen de llenado - saco filtrante
6,60 gal
] 25 kg ... 30 kg
Peso en himedo - saco filtrante
55,121b...66,14 Ib
. . . L 82 kg
Peso de funcionamiento - médulo de separacién
180,78 Ib
Tension de servicio Véase la placa de caracteristicas en el equipo
Tension de salida fuente de alimentacion 24 VDC
Consumo de energia max. <100 VA

Carga de contacto del relé

>5VDC/>10 mA
<35VDC /<12 VAC/<5A /<150 VA/W

Tipo de proteccién fuente de alimentacién

IP 54

Fusible de la fuente de alimentacién,
sin relé de control de bomba

1,0 A/ T (accion lenta - 230 VAC)
1,0 A/ T (accién lenta - 200 VAC)
2,5 A /T (accién lenta - 115 VAC)

Fusible de la fuente de alimentacion,
con relé de control de bomba

3,15 A/ T (accion lenta - 230 VAQ)
6,30 A / T (accién lenta - 115 VAC)

Fusible control

3,15 A/ T (accién lenta)
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BEKOSPLIT®

Instrucciones de instalacién y servicio

4.1.2 Dep6sito de separacion previa

Parametros 600 | 1000 |
Volumen de llenado - depésito de separacion 600 | 1000 |
previa 158,50 gal 264,17 gal
» L 25 bar(g)
Presion de servicio max. en la entrada .
362,59 psi(g)
Volumen de llenado - recipiente colector de 101 201
aceite 2,64 gal 5,28 gal
L i +5°C...+50°C
Temperatura de servicio min. / max.
+41°F ... +122 °F
) ) +5°C...+50°C
Temperatura de condensado min. / max.
+41°F ... +122 °F
. i i +5°C...+50°C
Temperatura ambiente min. / max.
+41 °F ... 4122 °F
Peso de funcionamiento - depésito de 666 kg 1096 kg
separacion previa 1468,28 Ib 2416,27 Ib

4.2 Parametros de almacenamiento y transporte

Parametros médulo de separacién

BEKOSPLIT®12

Temperatura de transporte y almacenamiento +5°C...+50°C
min. / max. +41 °F ... +122 °F
o iy 33 kg
Peso en vacio - médulo de separacion
72,75 1b

Parametros depdsito de separacion previa

56 kg 76 kg

Peso en vacio - depdsito de separacion previa
123,46 Ib 167,55 1b
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Instrucciones de instalacién y servicio

BEKOSPLIT®

4.3 Dimensiones

4.3.1 Dimensiones médulo de separacién
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Las dimensiones estan sujetas a tolerancia conforme a DIN ISO 2768-m

N.° pos. BEKOSPLIT® 12

[X1] 424 mm /16,693 in
[X2] 400 mm / 15,748 in
[X3] 600 mm /23,622 in
[X4] 484 mm / 19,055 in
[X5] 470 mm / 15,504 in
[Y1] 172 mm /6,772 in

[Y2] 618 mm /24,331 in
[Y3] 1155 mm / 45,472 in
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacion y servicio

4.3.2 Dimensiones depdsito de separacion previa
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Las dimensiones estan sujetas a tolerancia conforme a DIN ISO 2768-m

N.° pos. 600 | 10001
246 mm 310 mm

[X1] . .
9,685 in 12,205 in
1200 mm 1200 mm

[X2] ) .
47,244 in 47,244 in
800 mm 1000 mm

[X3] . .
31,496 in 39,370 in
1155 mm 1340 mm

[Y1] . .
45,472 in 52,756 in
1013 mm 1160 mm

[Y2] ) .
39,882 in 45,669 in
1255 mm 1440 mm

[Y3] . :
49,409 in 56,693 in
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Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

4.4 Conexiones

4.4.1 Conexiones médulo de separacion

\

/ A \ e
| —e
\ /

N.° pos. BEKOSPLIT® 12

[A] - Conexion bomba de emulsién (manguera) G1/2" (@ =13 mm /0,5 in)
[B] - Conexidn para la salida del condensado purificado (manguera) Gl"(@=25mm/1in)
[C] - Conexidn del grifo de toma de muestras (manguera) G1/4" (@ =8 mm /0,32 in)
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BEKOSPLIT®

Instrucciones de instalacién y servicio

4.4.2 Conexiones depdsito de separacién previa
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L Descripcién / explicacion
6001/1000|I

[A] 3xG1/2" (13 mm /0,5 in) Entrada de condensado (manguera)

[B] @=32Mm/1,26in Salida de aceite

[C] G1/2" (13 mm /0,5 in) Conexidn - entrada de condensado depdsito de seguridad
(manguera)

[D] G1/2" (13 mm/0,5in) Salida de condensado - Conexion bomba de emulsion
(manguera)
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BEKOSPLIT®

Instrucciones de instalacion y servicio
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacion y servicio

Borne / médulo Denominacién / explicacién
X01/01
X01/02 S01 Sensor de parada saco filtrante
X01/03
X01/04
X01/05 S02 Sensor depdsito de reserva agente separador por reaccién vacio
X01 /06
X01/07
X01/08 S03 Sensor Saco filtrante Auto (Mensaje LEVEL)
X01/09
X01/10 Libre
X01/11 MO1 Motor bomba de emulsién (polo negativo)
X01/12 MO2 Motor unidad de dosificacién (polo negativo)
X01/13 MO3 Motor agitador (polo negativo)
X01/14 Libre
X01/15 MO01, M02, MO3 (polo positivo) +24 VDC
X01/16
X01/17
X01/18 AO01 Suministro de corriente / fuente de alimentacion
X01/19
X01/20
X02/01
X02 /02
X02 /03
Entradas y salidas de sefiales externas, dependientes del usuario
X02 /04
X02 /05
X02 /06
X02 /07 Libre
X02 /08 Libre
X02 /09 Libre
X02/10 Libre
X02 /11 Libre
X02/12 Libre
X02/13 Libre
X02/14 Libre
X02/15
X02 /16 Y01 Bobina magnética valvula de aceite
X02/17
X02/18
X02 /19 S04 Sensor START
X02/20
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BEKOSPLIT®

ion y servicio
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4.4.4 Cableado interno

Instrucciones de instalac
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacion y servicio

4.5 Condiciones de instalacion

Para preparar y seleccionar el lugar de instalacion, cumplir con las siguientes condiciones:

« Ellugar de instalacion cumple las siguientes condiciones:

En espacios interiores

Proteccion contra cargas mecdnicas

Proteccion contra salpicaduras de agua

Proteccion contra incidencia directa de los rayos solares y zona de incidencia de fuentes de calor
Proteccion contra heladas

L d Ll

Fuera de zonas con riesgo de explosion

« Lasuperficie de instalacién es plana (inclinacién 10 mm/m (1/8 in/ft)) y lisa.

» La capacidad de carga de la superficie de instalacién debe ser adecuada para el peso de funcionamiento
maximo del producto (véase capitulo «4.1 Parametros de servicio» en la pagina 27).

« Lasuperficie de instalacién estd sellada o se dispone de una bandeja colectora adecuada.
— En caso de dafo, no puede verterse aceite o condensado sin tratar en la canalizacion o en el suelo.
— Cumplir con las especificaciones y estipulaciones legales de aplicacién regional para la proteccion de

aguas residuales.

» Colocar una proteccién contra choques si el producto se instala cerca de vias de paso.

« Laseccion transversal del tubo colector de condensado es mayor que G1" (@ = 25 mm).

 Instalar el tubo colector de condensado con una ligera inclinacién (30 mm/m (1/3 in/ft)) hacia el lugar de
instalacién del depdsito de separacién previa.

+ Tender el tubo colector de condensado esta tendido como minimo 300 mm (1 ft) mas alto que la entrada
de condensado en la cdmara de descarga de presion.

« Elfabricante recomienda el montaje de un sifén en la conexidn de la red de aguas residuales para evitar
molestias por olores.

« Elfabricante recomienda el montaje de una valvula de 3 vias en el punto de toma del tubo colector de
condensado para desviar la entrada de condensado durante los trabajos de mantenimiento a un depdsito
separado.

« Disponer en el suministro de tensién un disyuntor en cercania directa del producto. El disyuntor aisla
todos los conductores de corriente.
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Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

5. Transporte y almacenamiento

Personal

Personal cualificado en transporte y almacenamiento
(véase capitulo «2.3 Grupo destino y personal» en la pagina 9)

5.1 Advertencias

PRECAUCION | Transporte o almacenamiento indebido

Un transporte o almacenamiento indebido puede causar dafios personales.
« Entodos los trabajos con material de embalaje, usar equipos de proteccion
individual.

e Manipular cuidadosamente el embalaje, el producto y los accesorios.
¢ Usar unicamente medios de transporte, de elevacién y de eslingado adecuados y
en perfecto estado técnico.

INDICACION | Manipulacién del material de embalaje

La eliminacién inadecuada de los materiales de embalaje puede provocar dafios
ambientales.

« Eliminar el material de embalaje de conformidad con las especificaciones y
disposiciones vigentes del pais de uso.

5.2 Transporte

Trabajos de transporte

Descripcion / explicacién

HIER OFFNEN| s/
OPEN HERE

« Transportar el producto y los accesorios
tnicamente en su embalaje original o embalados
con material adecuado que proteja de impactos.

« Transportar y manipular el producto y los
accesorios segun la identificacion en el embalaje.

« Transportar el producto y los accesorios sobre
un palé en posicién vertical, asegurados contra

2 M; 7 vuelcos y deslizamiento.
» Novolcar el producto y los accesorios.

i
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacién y servicio

5.3 Almacenamiento

Trabajos de almacenamiento

Descripcion / explicacion

HIER OFFNEN > « Almacenar el producto y los accesorios
OPEN HERE solamente en el embalaje original y si no

presenta dafios.

» Respetar las condiciones de almacenamiento
contenidas en el capitulo «4.2 Pardmetros de
almacenamiento y transporte».

« Elalmacenamiento debe llevarse a cabo en un
lugar seco, protegido frente a heladas y que
pueda cerrarse con llave.

W « Proteger el producto y los accesorios de la
% zo 7 intemperie, de la incidencia directa de la
radiacion solar y de las fuentes de calor.

: ! » Asegurar el producto y los accesorios en el

i

lugar de almacenamiento para evitar caidas y
sacudidas.
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Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

6. Montaje

Personal

Personal cualificado en equipos a presién e instalaciones (véase capitulo «2.3 Grupo destino y personal»)

6.1 Advertencias

PELIGRO

Escape subito de fluidos bajo presion

Existe peligro de lesiones graves o mortales por contacto con fluidos de escape
rapido o brusco o por explosién de las piezas de la instalacion.

« Antes de dar comienzo a los trabajos, purgar el sistema presurizado y protegerlo
contra el establecimiento de presion imprevisto.
¢ Montar todas las tuberias y mangueras sin tensién mecdnica.

INDICACION

Vibraciones de equipos o maquinas adyacentes.

Las vibraciones de equipos o mdquinas adyacentes pueden provocar una
compactacion del agente separador por reaccion en el depésito de reserva,
generando posibles errores de dosificacién del agente separador por reaccién. En
funcion del grado de compactacién, la dosificacion puede fallar por completo.

« Seleccionar el lugar del producto de tal modo que no se transfieran vibraciones
de otros equipos o médquinas al producto.
» Noinstalar el producto sobre un suelo vibratorio.
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacién y servicio

6.2 Trabajos de montaje

Para realizar los trabajos de montaje, se deben cumplir las siguientes condiciones y haber concluido los
preparativos.

Condiciones
Herramienta Material Equipo de proteccion
Llave inglesa » Material de sellado Llevar siempre:
Destornillador (p. €]., cinta de PTFE)

(en cruz PH2)

Seleccionar y preparar el lugar de instalacion segun las especificaciones en el capitulo «4.5

1 Condiciones de instalacién» en la pagina 36.

) El tubo de entrada de condensado del lado del cliente esta despresurizado y asegurado contra una
" | formacién de presién involuntaria.

3. | Preparar las herramientas y materiales necesarios.

4. | Montar el producto unicamente en estado vacio.

5. | Comprobar si el producto presenta dafios. Utilizar el producto solo si no presenta dafios.
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Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

Trabajos de montaje

Descripcion

1. Colocar lavélvula de bloqueo en el punto de
toma [3] del tubo colector de condensado [1].

2. Colocar el depésito de separacion previa debajo
del punto de toma [3], de tal modo que la
camara de descarga de presién quede desplazada
300 mm (1 ft) respecto al punto de toma [3] y no
directamente debajo.

3. Usando una manguera (G1/2"), conectar el
punto de toma [3] con la entrada de condensado
de la cdmara de descarga de presion [2]. Durante
el tendido, asegurarse de que la manguera no se
combe (embolsamiento).

4. Coloque el médulo de separacion junto al
depésito de separaciodn previa. La distancia
maxima entre la conexion de la bomba [7]
del médulo de separacién y la salida de
condensado [6] del depdsito de separacién
previa no debe superar los 2,5 m (8 ft).

5. Conecte la conexion de la bomba [7] y la salida
de condensado [6] con la manguera G1/2"
suministrada.

6. Colocar el recipiente colector de aceite en la
salida de aceite del depdsito de separacién
previa y atornillarlo firmemente con el kit de
conexién suministrado. Es necesario asegurarse
de que el recipiente colector de aceite esté
colocado sobre la superficie de instalacion.

7. Todas las mangueras se deben sujetar con
abrazaderas de manguera [4] o sujeciones
equivalentes, para que no se suelten ni deslicen.

8. Fijar la manguera de salida de agua a la conexién
para la salida del condensado purificado [5]

y tenderla con una pendiente constante a la
conexién de aguas residuales.
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BEKOSPLIT®

Instrucciones de instalacién y servicio

7. Instalacion eléctrica

Personal

Personal cualificado en electrotecnia (véase capitulo «2.3 Grupo destino y personal» en la pagina 9)

7.1 Advertencias

PELIGRO

Tension eléctrica

A\

El contacto con componentes bajo tension eléctrica implica peligro de muerte o de
lesiones de extrema gravedad.

Realizar trabajos de instalacién, mantenimiento y reparacién tinicamente con el
producto y los accesorios desconectados de la tensién y asegurarlos contra la
reconexién involuntaria.

Durante la instalacién deben cumplirse todas las especificaciones y
disposiciones legales regionalmente vdlidas.

Conectar los conductos protectores (puesta a tierra) conforme a la normativa.

ADVERTENCIA

Penetracion de humedad o cuerpos extraios

A\

Al retirar componentes o al abrir el producto pueden penetrar agua o cuerpos
extrafos al producto abierto. Esto puede provocar accidentes y dafios personales.

Proteger el producto contra salpicaduras de agua o humedad.

Abrir el producto y retirar componentes tinicamente en un lugar seco.

No introducir cuerpos extrafos en las aberturas del producto.

Mantener todas las superficies de contacto y aberturas libres de suciedad y
humedad.
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Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

7.2 Conexion de los componentes

Para realizar los trabajos de instalacion eléctrica, se deben haber cumplido las siguientes condicionesy
completado los preparativos pertinentes.

Condiciones
Herramienta Material Equipo de proteccion
e Llave Allen (tam. 5) » Material de fijacion para cables | Llevar siempre:
e Canteador « Brida para cables

e Destornillador (en cruz PH2)

Preparativos
1 Se ha instalado un enchufe con toma de tierra en un lugar accesible en el lugar de instalacién del
" | producto.
5 El fusible del enchufe con toma de tierra esta suficientemente dimensionado para el consumo de
potencia.
3. | Han concluido los trabajos de montaje.

Trabajos de conexién

Descripcion

P 1. Retirar la fuente de alimentacién del producto.
Fije la fuente de alimentacién en posicion
vertical a los puntos de fijacién previstos de la

b carcasa del médulo de separacién o en posicion
e é o libre a una pared. Los racores de la fuente de
alimentacion deben estar orientados hacia abajo.

e
il
@ D

— Tender el cable libre de carga mecdnica.

— Evitar que se produzcan tropiezos mediante
un tendido adecuado de los cables.
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacién y servicio

Trabajos de conexién

Descripcion
3. Desenrolle el cable de sefial [A] del sensor
START y guielo a través de la abertura de la pared
trasera de la carcasa del modulo de separacion.

— Tender el cable libre de carga mecdnica.

— Evitar peligros de tropiezo mediante un
tendido adecuado de los cables.

4. Los nimeros de posicion del conector estdn
impresos en el conector del cable de sefal [A].
Inserte el enchufe del cable de seial [A] en la
ranura del conector correspondiente de la unidad
de control [C].

5. Desenrolle el cable [B] de la vélvula de salida de
aceite y guielo a través de la abertura de la pared
trasera de la carcasa del médulo de separacion.

— Tender el cable libre de carga mecanica.

— Evitar peligros de tropiezo mediante un
tendido adecuado de los cables.

6. Elconector del cable [B] tiene impresos los
numeros de posicién del conector. Inserte el
enchufe del cable [B] en la ranura del conector
correspondiente de la unidad de control [C].

7. Sies necesario el procesamiento externo de
las sefales, se pueden realizar conexiones de
sefiales conforme a los planos del cableado
interno (véase capitulo «4.4.4 Cableado interno»
en la pagina 35) y de asignacién de bornes
(véase capitulo «4.4.3 Asignacién de bornes» en
la pagina 33).

8. Insertar el enchufe con toma de tierra en la toma
de corriente con toma de tierra.
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Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

8. Puesta en servicio

Personal

Personal cualificado en equipos a presion e instalaciones y personal cualificado en electrotecnia
(véase capitulo «2.3 Grupo destino y personal» en la pagina 9)

8.1 Advertencias

PELIGRO Escape subito de fluidos bajo presién
Existe peligro de lesiones graves o mortales por contacto con fluidos de escape
& rdpido o brusco o por explosion de las piezas de la instalacion.
« Antes del establecimiento de presion, comprobar la estanqueidad de todas las

conexiones del sistema y apretarlas seguin sea necesario.
e Presurizar el sistema lentamente.

PELIGRO Tensidn eléctrica
f El contacto con componentes bajo tensién eléctrica implica peligro de lesiones

graves o mortales.

« Operar el producto y los accesorios tUnicamente con la cubierta completa y
cerrada o la carcasa del sistema electrénico cerrada.

8.2 Trabajos de puesta en servicio

Para realizar los trabajos de puesta en servicio, se deben cumplir las siguientes condiciones y haber concluido
los preparativos.

Condiciones

Herramienta Material Equipo de proteccion

e Llave doble « Agente separador por reaccién | Llevar siempre:
e Aguade red limpia

1

Han concluido los trabajos de montaje.

Han concluido los trabajos de instalacién eléctrica.
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacion y servicio

Trabajos de puesta en servicio

Figura Descripcion

> 1. Abrirlatapa del médulo de separacién con la

\ _ llave doble.

2. Abrirla puerta con la llave doble.

3. Colocar el saco filtrante (véase capitulo «10.3.1
Control del nivel de llenado y cambio de saco
filtrante» en la pagina 54).

PRECAUCION | Formacién de polvo al trabajar con agente separador por reaccién
f Debido al llenado o vaciado inadecuado del depésito de reserva, pueden

incrementarse la concentracion de polvo en el aire ambiente, lo que puede

provocar dafios personales.

« Antes de trabajar con el agente separador por reaccion, colocarse los equipos
de proteccion individual.

» Llenar el depésito de reserva cuidadosamente con el agente separador por
reaccion y retirar con cuidado del depésito de reserva.

« Ventilar a fondo la sala durante los trabajos con agente separador por reaccion.

INDICACION | Separacién del agente separador durante el transporte

Las vibraciones durante el transporte del agente separador por reaccién pueden
hacer que éste se separe, lo que puede dar lugar a una dosificacién incorrecta del
J agente o a un fallo completo de la dosificacién.

» Mezcle bien el agente separador por reaccion antes de la utilizacion.

4. Cargar el agente separador por reaccion
cuidadosamente con la cuchara suministrada.
Evite la formacién innecesaria de polvo (véase
5 capitulo «10.3.2 Control del nivel de llenado y
rellenado de agente separador por reacciéon» en
i la pagina 57).
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Instrucciones de instalacién y servicio BEKOSPLIT®

Trabajos de puesta en servicio
Descripcion

5. Retire el cierre del canal de salida.

6. Llenar la cdmara de reaccién con agua de la red
limpia. Cuando salga agua por el saco filtrante,

pS detener la entrada de agua.

7. Cerrar la puerta y la tapa del médulo de
separacién con la llave doble.

o 8. Conectar el suministro de tensién. Para ello,

o poner el interruptor principal en la fuente de

o alimentacion en «l».

o 9. Pulsar el boton START en el panel de control.
El producto se encuentra ahora en modo
automatico.

\\ x 10. Llenar el depésito de separacion previa con agua

de la red limpia.
G = = — 11. En cuanto el agitador se ponga en marcha,
detener la entrada de agua.

— El nivel de agua ha alcanzado el valor START
del sensor START.
12. Abrir la entrada de condensado en el tubo
—— colector de condensado.
13. El producto ya estd listo para funcionary se
y puede cargar con condensado.

128

A\
\
\
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BEKOSPLIT® Instrucciones de instalacion y servicio

9. Servicio

Personal

Operarios (véase capitulo «2.3 Grupo destino y personal» en la pagina 9)

9.1 Advertencias

PELIGRO Tensidn eléctrica
f El contacto con componentes bajo tension eléctrica implica peligro de lesiones

graves o mortales.

e Operar el producto y los accesorios tinicamente con la cubierta completa y
cerrada o la carcasa del sistema electrénico cerrada.

9.2 Estados de servicio

Para realizar los trabajos de puesta en servicio, se deben cumplir las siguientes condiciones y haber concluido
los preparativos.

Condiciones

Herramienta Material Equipo de proteccion

« Noserequieren herramientas |« Agente separador por reaccién | Llevar siempre:

1

Han concluido los trabajos de montaje.

Han concluido los trabajos de instalacién eléctrica.

Han concluido los trabajos de puesta en servicio.
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BEKOSPLIT®

Estados de servicio

o
o
[ ] 0 @
o
START

STOP @

Descripcion

Modo AUTOMATICO
El LED-AUTO esta permanentemente encendido.

— El producto esta listo para funcionar o esta en el
proceso de tratamiento.

[Freverg O [T
(& O 3
[ ] O @
(7o 19

START

STOP %

Modo STOP

El LED-STOP estd permanentemente encendido.
— El producto se ha detenido.

— Ha finalizado el modo AUTOMATICO.

oM
[ 10 @
o
START

stop ()

Mensaje de advertencia - nivel de llenado
EI LED-AUTO y el LED-LEVEL estan
permanentemente encendidos

— El producto sigue funcionando.

— Comprobar el nivel de llenado en el depédsito de
separacion previa, porque el sensor START lleva
mas de 1800 segundos tapado.

— Una vez eliminado el fallo, el mensaje se apaga
automdticamente.
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Estados de servicio

Descripcion
Mensaje de fallo - nivel de llenado

EI LED-STOP estd permanentemente encendido y, al
mismo tiempo, parpadea el LED-TROUBLE.

e (@) [ — El producto se detiene y queda fuera de servicio.

[ee]0 &

(2] 0 @
|

e -9

START — Comprobar el nivel de llenado del depésito de

stor reserva de agente separador por reaccion y, si
es necesario, llenarlo (véase capitulo «10.3.2
Control del nivel de llenado y rellenado de
agente separador por reaccién» en la pagina
57).

— Una vez eliminado el fallo, pulsar el botén STOP
para confirmar el mensaje

— Comprobar si el saco filtrante estd lleno y, si
es necesario, cambiarlo (véase capitulo «10.3.1
Control del nivel de llenado y cambio de saco
filtrante» en la pagina 54).

— Tras confirmar el mensaje se puede reiniciar el
modo AUTOMATICO.
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10. Mantenimiento

Personal

Personal cualificado en servicio (véase capitulo «2.3 Grupo destino y personal» en la pdgina 9)

10.1 Advertencias

PELIGRO Escape subito de fluidos bajo presién
Existe peligro de lesiones graves o mortales por contacto con fluidos de escape
& rapido o brusco o por explosién de las piezas de la instalacion.
e Antes de dar comienzo a los trabajos, purgar el sistema presurizado y protegerlo
contra el establecimiento de presiéon imprevisto.

PELIGRO Tensidn eléctrica
f El contacto con componentes bajo tensién eléctrica implica peligro de muerte o de

lesiones de extrema gravedad.

» Realizar trabajos de instalacién, mantenimiento y reparacion tinicamente con el
producto y los accesorios desconectados de la tensién y asegurarlos contra la
reconexion involuntaria.

« Durante la instalacién deben cumplirse todas las especificaciones y
disposiciones legales regionalmente vélidas.

» Conectar los conductos protectores (puesta a tierra) conforme a la normativa.

ADVERTENCIA | Penetraciéon de humedad o cuerpos extraiios
f Al retirar componentes o al abrir el producto pueden penetrar agua o cuerpos

extrafos al producto abierto. Esto puede provocar accidentes y dafios personales.

« Proteger el producto contra salpicaduras de agua o humedad.

« Abrir el producto y retirar componentes tnicamente en un lugar seco.

« Nointroducir cuerpos extrafios en las aberturas del producto.

e Mantener todas las superficies de contacto y aberturas libres de suciedad y
humedad.
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10.2 Plan de mantenimiento

Control del nivel de llenado - saco filtrante

INDICACION | Ejecucién de los trabajos de mantenimiento
Los siguientes trabajos de mantenimiento sélo pueden ser realizados por el Servicio
de atencidn al cliente del fabricante o por personal cualificado del servicio técnico
del fabricante:
e Servicio Paquete 1
e Servicio Paquete 2
« Mantenimiento de los accionamientos eléctricos
« Mantenimiento de la bomba de emulsién
« Pararealizar los trabajos, péngase en contacto con el servicio de atencién al
cliente del fabricante (véase capitulo «1.1 Contacto» en la pagina 5).
Mantenimiento Intervalo
Diariamente

Si es necesario, cambiar el saco filtrante (véase capitulo
«10.3.1 Control del nivel de llenado y cambio de saco
filtrante» en la pagina 54).

Control del nivel de llenado - depésito de
reserva de la unidad de dosificacién

Diariamente

Si es necesario, rellenar con agente separador por reaccién
(véase capitulo «10.3.2 Control del nivel de llenado y rellenado
de agente separador por reaccién» en la pagina 57).

Control del nivel de llenado - recipiente
colector de aceite

Diariamente

Si es necesario, cambiar el recipiente colector de aceite
(véase capitulo «10.3.3 Control del nivel de llenado y cambio
del recipiente colector de aceite» en la pagina 59).

Control de turbidez de las aguas residuales

Semanalmente

Comprobacion visual

Semanalmente

Limpieza semanal (todos los componentes
en contacto con grandes copos de suciedad)

Semanalmente

Limpieza basica

Al menos cada seis meses, en funcién del grado de suciedad

Cambio de la manguera de la bomba de
emulsion

Cada 6 meses

INFORMACION | Cambio manguera de labomba

de emulsion

Las instrucciones adicionales para
cambiar la manguera de la bomba de
emulsién se suministran junto con

el kit de mangueras de la bomba de
emulsion.

Prueba de estanqueidad

Recomendacion: Al final de todos los trabajos de montaje y
mantenimiento en el producto
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Mantenimiento Intervalo

Cambiar el fusible fino de la fuente de

. - En caso necesario
alimentacidn

Cambiar fusible fino de la unidad de control | En caso necesario

Servicio Paquete 1

« Cambio manguera de la bomba de
emulsién

« Cambio motor del agitador

o Cambio motorreductor de la bomba de

emulsién
o ] Anualmente (en los anos 1 a 3)
« Cambio kit de filtros para la cdmara de

expansion

« Cambio de kits de juntas en la vélvula
de salida de aceite

« Cambio cepillo de limpieza

« Cambio cintas de sujecion

Servicio Paquete 2

« Cambio manguera de la bomba de
emulsién

« Cambio motor del agitador
« Cambio bomba de emulsion

« Cambio motorreductor de la unidad de
dosificacion Cada 4 afos

« Cambio kit de filtros para la cdmara de
expansion

« Cambio de kits de juntas en la vélvula
de salida de aceite

» Cambio cepillo de limpieza

« Cambio cintas de sujecion

Segun los datos en la etiqueta de informacion de
mantenimiento de los accionamientos eléctricos
(véase capitulo «2.4.2 En el producto» en la pagina 12)

Mantenimiento de los accionamientos
eléctricos

Segun los datos en la etiqueta de informacion de
Mantenimiento de la bomba de emulsién mantenimiento de la bomba de emulsién
(véase capitulo «2.4.2 En el producto» en la pagina 12).
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10.3 Trabajos de mantenimiento

Para realizar los trabajos de mantenimiento, se deben cumplir las respectivas condiciones y haber concluido
los respectivos preparativos.

10.3.1 Control del nivel de llenado y cambio de saco filtrante

Condiciones

Herramienta Material Equipo de proteccion
+ Saco filtrante
« Soporte de goteo

« Llave doble Llevar siempre:

Preparativos
1. | Cerrarla alimentacién de condensado y asegurar para que no se vuelva a abrir.

2. | Detener el producto.

Desconectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal en la fuente de

3. . -
alimentacion en «O».
Figura Descripcion
1. Abrirla puerta con la llave doble.
i 2. Compruebe visualmente y al tacto el nivel
\ = de llenado del saco filtrante. Cuando el saco

filtrante esté lleno o casi lleno, sustitiyalo como
se describe a continuacion.

3. Cierre el canal de salida en la rama del filtro lleno
con el cierre de canal.

4. Soltar la cinta de sujecién del saco filtrante y

retirarla.
% % ; % ? 4 | 5. Retirary extraer el saco filtrante lleno de la
J j ; v 4 prolongacién de entrada.

6. Colocar el saco filtrante lleno en un soporte de
goteo y asegurarlo para que no vuelque.

7. Colocar un nuevo saco filtrante completamente
desplegado sobre la prolongacién de entrada.
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BEKOSPLIT®

Descripcién

Figura

¥

INDICACION

Fijacion defectuosa del filtro

El material filtrante que

sobresale puede bloquear el eje
de transmisién de la unidad de
dosificacion y provocar un fallo. El
material que sobresale por debajo
de la fijacién puede deformarse
durante el funcionamiento y
provocar la salida de agua si entra
en contacto con la carcasa o la
puerta.

« Alise el material filtrante
entre la fijacion y el fondo de
forma que no tenga pliegues.

« Doble el material filtrante que
sobresale por encima de la
fijacién y coléquelo pegado a
la prolongacién de entrada.

L]

L]

L Gy

[

N

Dimensione la longitud del material filtrante
entre la cinta de sujecién y el fondo sin pliegues.
El plegado puede provocar la deformacion

del saco filtrante de modo que éste toque las
paredes de la carcasa o la puerta cuando esté
lleno.

— Doble el material filtrante sobrante por
encima de la cinta de sujecion, pegado a la
prolongacién de entrada.

Dimensione la longitud del material filtrante de
modo que el filtro descanse sobre el fondo de la
carcasa cuando esté lleno y no haya tensién en la
cinta de sujecion.

— Alise el material filtrante desde la cinta de
sujecion hasta el fondo y afiada otros 10 cm
de material filtrante en la parte inferior para
que el filtro lleno pueda apoyarse en el fondo
y no se suelte de la sujecion por el peso lleno.
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Figura Descripcién
INDICACION | Asiento correcto de la cinta de sujecién

El saco filtrante se puede soltar y pueden salir restos de filtracién si la cinta de sujecion
de filtro no estd correctamente colocada y bien sujeta. Traccién en la cinta de sujecion
puede provocar el desprendimiento del canal de salida.

« Fije la cinta de sujecién debajo del pliegue en una sola capa de material filtrante.
« Dimensione la longitud del material filtrante de modo que no se ejerza traccion
mecanica sobre la cinta de sujecién cuando el saco filtrante esté lleno.

=

d
°© o) \ 10. Colocar la cinta de sujecién y apretarla.
o o

11. Retirar el cierre de canal.

12. Eliminar el saco filtrante completo conforme a la
normativa (véase capitulo«14.2 Eliminacién de
medios de produccién» en la pagina 76).

13. Cerrar la puerta con la llave doble.

Tareas finales

Conectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal en la fuente de
alimentacion en «I».

Poner en marcha el producto.

Abrir la alimentacidn de condensado.
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10.3.2 Control del nivel de llenado y rellenado de agente separador por reaccién

Condiciones
Herramienta Material Equipo de proteccion
e Llave doble « Agente separador por Llevar siempre:
reaccion

Preparativos

1. | Cerrar la alimentacién de condensado y asegurar para que no se vuelva a abrir.

2. | Detener el producto.

Desconectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal en la fuente de
alimentacion en «0».

Figura Descripcion

1. Abrirlatapa del médulo de separacién con la
llave doble.

2. Sacar la tapa del depdsito de reserva de la unidad
de dosificacion.

3. Compruebe visualmente el nivel del agente
separador por reaccién y rellene si es necesario
como se describe a continuacién.

PRECAUCION | Formacién de polvo al trabajar con agente separador por reaccién

Debido al llenado o vaciado inadecuado del depdsito de reserva, pueden
incrementarse la concentracién de polvo en el aire ambiente, lo que puede provocar
dafios personales.

« Antes de trabajar con el agente separador por reaccioén, colocarse los equipos de
proteccion individual.

« Llenar el depésito de reserva cuidadosamente con el agente separador por
reaccion y retirar con cuidado del depésito de reserva.

» Ventilar a fondo la sala durante los trabajos con agente separador por reaccion.

INDICACION | Separacién del agente separador durante el transporte

Las vibraciones durante el transporte del agente separador por reacciéon pueden
hacer que éste se separe, lo que puede dar lugar a una dosificacién incorrecta del
agente o a un fallo completo de la dosificacién.

» Mezcle bien el agente separador por reaccién antes de la utilizacion.
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Figura Descripcion

4. Cargar el agente separador por reaccién
cuidadosamente con la cuchara suministrada.

R 5. Colocar la tapa sobre el depésito de reserva y
comprobar su correcto asiento.
6. Cerrar la tapa del médulo de separacién con la
s E llave doble.
1 /—\b

Tareas finales

1 Conectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal en la fuente de
" |alimentacion en «I».

Poner en marcha el producto.

Abrir la alimentacidon de condensado.
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10.3.3 Control del nivel de llenado y cambio del recipiente colector de aceite

Condiciones
Herramienta Material Equipo de proteccion
e Destornillador » Recipiente colector de aceite Llevar siempre:
(en cruz PH2)

Preparativos
1. | Cerrar la alimentacién de condensado y asegurar para que no se vuelva a abrir.

Figura Descripcion

U 1. Comprobar el nivel de llenado del recipiente
colector de aceite.

de 3/4 lleno, sustituyalo como se describe a

— Si el recipiente colector de aceite estd mas
E_; continuacion.

2. Cerrar la valvula de salida de aceite

3. Abrir el cierre de bayoneta del recipiente
colector de aceite.

] - X 4. Retirar el recipiente colector de aceite lleno 'y
colocar un recipiente colector de aceite vacio
bajo la vélvula de salida de aceite.

5. Atornillar bien el cierre de bayoneta con el
% —a recipiente colector de aceite vacio.

——— | 6. Abrir la valvula de salida de aceite.

f | ] | 7. Cerrar el recipiente colector de aceite completo

— y eliminarlo conforme a la normativa (véase
capitulo «14.2 Eliminacién de medios de
produccién» en la pagina 76).

Tareas finales
1. | Abrirla alimentacién de condensado.
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10.3.4 Control de turbidez de las aguas residuales

Condiciones

Herramienta Material Equipo de proteccion
» Tubo de turbidez de referencia

» No serequieren herramientas Llevar siempre:

Figura Descripcion

1. Introducir una muestra de aguas residuales
mediante el grifo de toma de muestras en el tubo
de turbidez de referencia suministrado.

2. Comparar la muestra con la referencia en la
mitad inferior del tubo de turbidez de referencia.

La muestra es mas clara que la referencia de
turbidez:

— El producto funciona perfectamente.

Muestra con la misma o mayor turbiedad que la
referencia:

— Detener inmediatamente el producto y ponerse
en contacto con el servicio de atencion al cliente
del fabricante.

N
x

3. Documentar el resultado en el libro de registro
de mantenimiento.

10.3.5 Comprobacién visual

Durante la comprobacion visual, comprobar si alguno de los componentes presenta dafilos mecdnicos o
posibles fugas. Cambiar inmediatamente los componentes dafiados.
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10.3.6 Limpieza

Para realizar los trabajos de limpieza, se deben haber cumplido las correspondientes condiciones y
completado los respectivos preparativos.

10.3.6.1 Advertencias

PELIGRO Tensién eléctrica
El contacto con componentes bajo tension eléctrica implica peligro de muerte o de
lesiones de extrema gravedad.
« Realizar trabajos de mantenimiento y reparacion tinicamente con el producto
desconectado de la tensién y asegurarlo contra la reconexién involuntaria.
ADVERTENCIA | Penetraciéon de humedad o cuerpos extraiios

A\

Al retirar componentes o al abrir el producto pueden penetrar agua o cuerpos
extrafios al producto abierto. Esto puede provocar accidentes y dafios personales.

« Proteger el producto contra salpicaduras de agua o humedad.

« Abrir el producto y retirar componentes tinicamente en un lugar seco.

« Nointroducir cuerpos extrafos en las aberturas del producto.

« Mantener todas las superficies de contacto y aberturas libres de suciedad y
humedad.

PRECAUCION | Daiios personales debidos al uso inadecuado de limpiadores
El uso inadecuado de limpiadores implica un riesgo de sufrir lesiones leves y dafios a
la salud.
» Emplear equipos de proteccién individual.
« Utilizar los limpiadores de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
INDICACION | Daiios debidos a una limpieza inadecuada

Una limpieza inadecuada puede dafiar los componentes.

« Enjuague el producto Unicamente sin presion.

« No usar objetos punzantes ni contundentes para la limpieza del aparato.

e No utilizar hidrolimpiadoras de alta presién ni limpiadores de chorro de vapor
para la limpieza.

INDICACION

Observar las normas de higiene locales.

Ademas de las instrucciones de limpieza mencionadas, se deben observar, si
corresponde, las normas de higiene de aplicacion regional, asi como las especificas
de la empresa.
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10.3.6.2 Limpieza semanal

Condiciones
Herramienta Material Equipo de proteccion
e Llave doble e Detergente suave Llevar siempre:
+ Cepillo de limpieza « Pafo de algodén o desechable

e Pafo para secar

1. | Cerrar la alimentacién de condensado y asegurar para que no se vuelva a abrir.

2. | Detener el producto.

Desconectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal en la fuente de
alimentacion en «0».

Componentes Descripcién

Componentes eléctricos 1. Pulverizar un detergente suave sobre un
pafo desechable o de algoddn, hasta que esté
humedecido al vapor (no mojado).

2. Limpiar las superficies con el pafio ligeramente
humedecido.

3. A continuacion, secar con un pafo seco.

Cémara de reaccién, agitador, canal de salida y 1. Vaciar la cdmara de reaccion.

sensor 2. Retirar el saco filtrante (véase capitulo «10.3.1
Control del nivel de llenado y cambio de saco
filtrante» en la pagina 54).

3. Lavar todos los componentes con agua de la
red. Eliminar cuidadosamente los residuos
persistentes con el cepillo suministrado.

4. Volver a colocar el saco filtrante (véase capitulo
«10.3.1 Control del nivel de llenado y cambio de
saco filtrante» en la pagina 54).

5. Llenar la cdmara de reaccién con agua de la red
hasta que salga agua por el canal de salida.

Tareas finales

Conectar el suministro de tensién. Para ello, poner el interruptor principal en la fuente de
alimentacion en «I».

2. | Poner en marcha el producto.

3. | Abrir la alimentacién de condensado.
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10.3.6.3 Limpieza basica

Condiciones
Herramienta Material Equipo de proteccion
« Llave doble » Detergente suave Llevar siempre:
«  Cepillo de limpieza « Pafo de algodén o desechable

e Pafo para secar

1. | Cerrarla alimentacién de condensado y asegurar para que no se vuelva a abrir.

2. | Detener el producto.

Desconectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal en la fuente de
alimentacion en «O».

Médulo/componente Descripcion

Componentes eléctricos 1. Pulverizar un detergente suave sobre un
pafio desechable o de algoddn, hasta que esté
humedecido al vapor (no mojado).

3.

2. Limpiar las superficies con el pafio ligeramente
humedecido.

3. A continuacion, secar con un pafo seco.

Cémara de reaccion, agitador, canal de salida, sensor | 1. Vaciar la cdmara de reaccion.

y depésito de agua limpia 2. Retirar el saco filtrante (véase capitulo «10.3.1
Control del nivel de llenado y cambio de saco
filtrante» en la pagina 54).

3. Lavar todos los componentes con agua de la
red. Eliminar cuidadosamente los residuos
persistentes con el cepillo suministrado.

4. Volver a colocar el saco filtrante (véase capitulo
«10.3.1 Control del nivel de llenado y cambio de
saco filtrante» en la pagina 54).
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Médulo/componente Descripcion

Depdsito de separacién previa Vaciar el depdsito de separacién previa.
Sacar el médulo del sensor START.
Retirar la cdmara de descarga de presion.

A wnNE

Lavar todos los componentes con agua de la
red. Eliminar cuidadosamente los residuos
persistentes con el cepillo suministrado.

5. Volver a colocar la cdmara de descarga de
presion.

6. Volver a colocar el médulo del sensor START.

Tareas finales

Realizar la nueva puesta en servicio segun las indiciaciones,
(véase el capitulo «8.2 Trabajos de puesta en servicio» en la pagina 45).

2. | Abrir la alimentacion de condensado.

10.3.7 Prueba de estanqueidad

INDICACION | Prueba de estanqueidad durante el funcionamiento

La prueba de estanqueidad del producto solo se puede realizar con el equipo en
funcionamiento.

Comprobar visualmente que no haya fugas en ninguna unién ni conexién de manguera. La siguiente tabla
contiene posibles fuentes de fugas y medidas para su reparacién:

Fuente de fuga Medida
Manguera no estanca « Cambiar la manguera.
Unidén de la manguera no estanca « Apretar la abrazadera de la manguera.

« Cambiar la manguera endurecida y las
abrazaderas correspondientes.

Atornillamiento no estanco e Apretar el atornillamiento.
« Volver a estanqueizar el atornillamiento.

Valvula de bloqueo no estanca » Cambiar la valvula de blogueo.
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10.3.8 Cambiar el fusible fino de la fuente de alimentacion

Condiciones

Herramienta Material Equipo de proteccion
e Destornillador plano SL10 » 2 fusibles finos (FO1 / F02) Llevar siempre:

Preparativos
1. | Cerrar la alimentacién de condensado y asegurar para que no se vuelva a abrir.

2. | Detener el producto.

Desconectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal de la fuente de
alimentacion en «O».

4. | Desconectar el enchufe con toma de tierra.

Figura Descripcion

-

1. Desbloquear el cierre de la cubierta de la fuente
de alimentacién con un destornillador plano 'y
abrir la cubierta.

2. Cambiar los dos fusibles finos (FO1 / FO2) por dos
fusibles nuevos
(véase tipo en capitulo «4.1 Parametros de
servicio» en la pagina 27).

3. Cerrar la cubierta de la fuente de alimentacién
y bloquear el cierre de la cubierta con un

S
T Fu destornillador plano.

Tareas finales

1. |Insertar el enchufe con toma de tierra en la toma de corriente con toma de tierra.

Conectar el suministro de tensién. Para ello, poner el interruptor principal en la fuente de

2. . ..
alimentacion en «I».

Poner en marcha el producto.

4. | Abrir la alimentacién de condensado.
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10.3.9 Cambiar fusible fino de la unidad de control

Condiciones

Herramienta Material Equipo de proteccion
e Destornillador plano SL10 « Fusible fino Llevar siempre:

0006
Preparativos

1. | Cerrarla alimentacién de condensado y asegurar para que no se vuelva a abrir.

2. | Detener el producto.

Desconectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal de la fuente de
alimentacion en «O».

4. | Desconectar el enchufe con toma de tierra.

Figura Descripcion
7 . 1. Afloje los cuatro tornillos del panel de control de
' | la unidad de control.
I

) ) 2. Retire el panel de control y guardelo de forma

/\\_/ segura.
3. Cambiar el fusible fino por un fusible nuevo

( A g \ (véase el tipo en el capitulo «4.1 Pardmetros de
( DD@%}E, servicio» en la pagina 27).
- 4. Coloque la tapa de la carcasa sobre la unidad de
control.
= ib 1 1 ’ 5. Apriete los cuatro tornillos del panel de control.

Tareas finales
1. | Insertar el enchufe con toma de tierra en la toma de corriente con toma de tierra.

Conectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal en la fuente de
alimentacion en «I».

3. | Poner en marcha el producto.

4. | Abrir la alimentacién de condensado.
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11. Piezas de desgaste, accesorios y recambios

11.1 Informacién de pedido

Para una consulta o un pedido, el servicio de atencién al cliente del fabricante necesita los siguientes datos:
« Nombre del producto y tamafio (véase placa de caracteristicas)

» Numero de serie (véase placa de caracteristicas)

« Numero de material y denominacién del material

« Cantidad deseada del material

Los datos de contacto correspondientes del servicio de atencién al cliente del fabricante figuran en el capitulo
«1.1 Contacto» en la pagina 5.

11.2 Piezas de desgaste

Denominacién Numero de material
Agente separador por reaccién FL 02 - 10 kg (22,05 Ib) 4020598
Agente separador por reaccién FL 02 - 25 kg (55,12 Ib) 4020596
Agente separador por reaccion FL 11 - 10 kg (22,05 Ib) 4021427
Agente separador por reaccion FL 11 - 25 kg (55,12 Ib) 4021430
Kit de filtros de recambio - 5 uds. 4012868
Kit de filtros de fieltro de recambio - 5 uds. 4012867

11.3 Accesorios

Denominacién Numero de material
Bastidor de secado para sacos filtrantes 2002628
Bandeja colectora 607 | (160,35 gal) segun StawaR,
adecuado para el depésito de separacion previa de 4047648
600 |
Bandeja colectora 1000 | (264,17 gal) segun StawaR,
adecuado para el depésito de separacion previa de 4047649
1000 |
Depdsito de seguridad 600 | (158,5 gal), adecuado
. o ; 2002549

para el depdsito de separacion previa de 600 |
Depésito de seguridad 1000 | (264,17 gal), adecuado

- L . 2002550
para depdsito de separacion previa de 1000 |
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11.4 Recambios

11.4.1 Recambios - médulo de separacién

Denominacién Numero de material

Fuente de alimentacién de 230 VAC, sin relé de control de bomba 2000106
Fuente de alimentacién 200 VAC, sin relé de control de bomba 4007032
Fuente de alimentacién 115 VAC, sin relé de control de bomba 4025970
Fuente de alimentacién 230 VAC, con relé de control de bomba 4027051
Fuente de alimentacién 115 VAC, con relé de control de bomba 4032266
Mddulo electrénico / unidad de control 4001814
Contador de horas de servicio 2000011
Sensor control de filtros 2000108
Sensor agente separador por reaccion 2000391
Bomba de emulsién 2800525
Motorreductor para bomba de emulsion 2800484
Kit de manguera de la bomba de emulsién 2800527
Unidad de dosificacién, completa (sin sensor de nivel de llenado) 4008082
) hasta el n.° de serie 10.400.702 2800476

Motorreductor para dosificador .
desde el n.° de serie 10.400.703 4008380
Kit de escobillas de carbono hasta el n.° de serie 10.400.702 2000389

para motorreductor unidad de .
dosificacion desde el n.° de serie 10.400.703 4014400
Motor para agitador 2002625
Cinta de sujecién para saco filtrante; 2 uds. 2800495
Eje agitador 2002626
Unidad de puerta, completa 2001938
Tapa 2002305
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Servicio Paquete 1
« Manguera de la bomba de emulsién; 2 uds.
« Motor agitador
« Motorreductor para bomba de emulsion 4040377
 Esterilla de carbén activo
« Kit de juntas tdricas
« Cepillo
+ Cintas de sujecion
Servicio Paquete 2
e Manguera de la bomba de
emulsién hasta el n.° de serie 10.400.702 4040378
« Agitador
« Bomba de emulsién
« Motorreductor para dosificador
 Esterilla de carbén activo
«  Kit de juntas téricas desde el n.° de serie 10.400.703 4040380
« Cepillo
« Cintas de sujecion

11.4.2 Recambios - depésitos de separacién previa y depésito de seguridad

Nimero de material
600 | 1000 |

Denominacion

Es:wea;\(riaé:e descarga de presion sin adaptador de 2800887 2800887
Kit de filtros para cdmara de descarga de presién 2800889 2800889
s;ﬂei?;dor de conexién para cdmara de descarga de 2001046 2001046
Valvula de salida de aceite, completa 2000101 2000101
Cable de conexién para la védlvula de salida de aceite 4006840 4006840
Kit de recipiente colector de aceite 2000379 2000400
Recipiente colector de aceite 2000380 4003931
Soporte, completo (sin sensor START) 2000599 2000600
Sensor START (adaptado al agua, sin cable) 2000012 2000012
Cable de conexién para el sensor START 4005040 4005040
Bomba sumergible con interruptor de flotador 2800517 2800517
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12. Puesta fuera de servicio

Personal

Personal cualificado en servicio (véase capitulo «2.3 Grupo destino y personal» en la pagina 9)

El producto se debe poner fuera de servicio en caso de parada prolongada, por ejemplo, para:
« Reparaciones en el producto

« Parada prolongada de todo el sistema de aire comprimido, debido a la realizacién de trabajos planificados
(p. €j. conversiones, reparaciones mayores, parada de todo el sistema de aire comprimido).

12.1 Advertencias

PELIGRO Escape subito de fluidos bajo presién
Existe peligro de lesiones graves o mortales por contacto con fluidos de escape
& rdpido o brusco o por explosion de las piezas de la instalacion.
« Antes de dar comienzo a los trabajos, purgar el sistema presurizado y protegerlo

contra el establecimiento de presién imprevisto.
¢ Montar todas las tuberias y mangueras sin tensién mecdnica.

PELIGRO Tension eléctrica

El contacto con componentes bajo tension eléctrica implica peligro de muerte o de
lesiones de extrema gravedad.

« Realizar trabajos de instalacién, mantenimiento y reparacion tinicamente con el
producto y los accesorios desconectados de la tensién y asegurarlos contra la
reconexion involuntaria.

« Durante la instalacion deben cumplirse todas las especificaciones y
disposiciones legales regionalmente vdlidas.

« Conectar los conductos protectores (puesta a tierra) conforme a la normativa.

PRECAUCION | Formacién de polvo al trabajar con agente separador por reaccién

Debido al llenado o vaciado inadecuado del depdsito de reserva, pueden
incrementarse la concentracion de polvo en el aire ambiente, lo que puede provocar
dafios personales.

« Antes de trabajar con el agente separador por reaccién, colocarse los equipos de
proteccién individual.

+ Llenar el depésito de reserva cuidadosamente con el agente separador por
reaccion y retirar con cuidado del depdsito de reserva.

« Ventilar a fondo la sala durante los trabajos con agente separador por reaccion.
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12.2 Trabajos de puesta fuera de servicio

Para realizar los trabajos de puesta fuera de servicio, se deben cumplir las siguientes condiciones y haber
concluido los preparativos.

Condiciones

Herramienta Material Equipo de proteccion
« Llaveinglesa » No se requieren materiales Llevar siempre:
« Destornillador en cruz PH2
« Canteador

Trabajos de puesta fuera de servicio
1

Cerrar la alimentacion de condensado y asegurar para que no se vuelva a abrir.

Detener el producto.

Desconectar el suministro de tension. Para ello, poner el interruptor principal de la fuente de
alimentacion en «0».

Desconectar el enchufe con toma de tierra.

Vaciar el depésito de separacién previa.

Retirar y limpiar el sensor START.

Desmontar y limpiar la cdmara de descarga de presion.

Limpiar el depésito de separacion previa.

W0 00Ny Vs

Instalar la cdmara de descarga de presion y el sensor START.

10. | Cambiar el recipiente colector de aceite por uno vacio y eliminarlo conforme a la normativa.

Vaciar la manguera de conexién entre el médulo de separacién y el depdsito de separacién previay

11.
lavar con agua de la red.

12. | Vaciar la cdmara de reaccion.

13. | Vaciar el depdsito de reserva de la unidad de dosificacién y almacenar o eliminar el agente separador
por reaccién conforme a la normativa.

14. | Retirar el saco filtrante y eliminarlo conforme a la normativa.

Limpiar la cdmara de reaccion, el agitador, el canal de salida, el sensor y el depdsito de agua limpia

15. con agua de la red.

16. | Colocar un nuevo saco filtrante

17. | Cierre todas las aberturas del producto.
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13. Desmontaje

Personal
Personal cualificado en servicio (véase capitulo «2.3 Grupo destino y personal» en la pagina 9)

13.1 Advertencias

PELIGRO Escape subito de fluidos bajo presién
Existe peligro de lesiones graves o mortales por contacto con fluidos de escape
A rapido o brusco o por explosién de las piezas de la instalacion.
» Antes de dar comienzo a los trabajos, purgar el sistema presurizado y protegerlo
contra el establecimiento de presién imprevisto.

PELIGRO Tension eléctrica
f El contacto con componentes bajo tension eléctrica implica peligro de muerte o de

lesiones graves, asi como fallos de funcionamiento y de servicio o dafios materiales.

» Antes de dar comienzo a los trabajos, desconectar el producto y los accesorios
de la tensidn eléctrica y asegurarlos contra una reconexién imprevista.

13.2 Trabajos de desmontaje

Para realizar los trabajos de desmontaje, se deben cumplir las siguientes condiciones y haber concluido los
preparativos:

Condiciones

Herramienta Material Equipo de proteccion
+ Llaveinglesa » No serequieren materiales Llevar siempre:
» Destornillador en cruz PH2
« Llave Allen tam. 5

e Canteador
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1

Cerrar la alimentacion de condensado y asegurar para que no se vuelva a abrir.

Poner el producto fuera de servicio (véase capitulo «12. Puesta fuera de servicio» en la pagina 70).

Trabajos de desmontaje

Descripcion

1. Desconectar el enchufe con toma de tierra de la
toma de corriente y enrollar el cable.

2. Retirary enrollar el cable de sefial [A] del sensor
START de las ranuras de la unidad de control [C].

3. Retirary enrollar el cable [B] de la vélvula de
salida de aceite de las ranuras de la unidad de
control [C].

4. Desconectar las conexiones de sefial externasy
enrollar los cables.

5. Retirar y enrollar el cable de alimentacién de la
unidad de control [C] de las ranuras de la unidad
de control [C].

b4
é - 6. Desatornillar la fuente de alimentacion de la
pared o la carcasa y colocarla en |a instalacién.
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Trabajos de desmontaje

Descripcion

Soltar todas las abrazaderas de mangueras [4].

Retirar la manguera [1] entre el punto de
toma [3] y la entrada de condensado de la
camara de descarga de presion [2].

9. Retirar la manguera [7] entre el médulo de
separacion y el depdsito de separacién previa.

10. Retirar la manguera de salida de agua [6] de
la conexion para la salida del condensado
purificado.

11. Retirar el recipiente colector de aceite de la
salida de aceite [5] del depdsito de separacién
previa.

12. Retirar el depdsito de separacion previa.

13. Colocar el médulo de separacién en un paléy
sacarlo del recinto.
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14. Eliminacion

Al final de su vida util, el producto y los accesorios deben ser eliminados adecuadamente, por ejemplo, por
una empresa especializada. Los materiales como el cristal, el plastico y algunas composiciones quimicas son
reciclables o recuperables en gran medida y se pueden utilizar de nuevo.

14.1 Advertencias

INDICACION | Eliminacién inadecuada

La eliminacién inadecuada de componentes, piezas, medios auxiliares y de
produccidn, asi como limpiadores puede provocar dafios ambientales.

« Eliminar todas las piezas, componentes, medios auxiliares, medios de
produccién y limpiadores adecuadamente y conforme a las especificaciones y
estipulaciones legales de aplicacion regional.

« Eliminar los componentes eléctricos y electrénicos a través de una empresa de
gestion de residuos o enviarlos de vuelta al fabricante.

e Encaso de duda sobre la eliminacién, consultar a la empresa de gestién de
residuos de la region.

INDICACION | Almacenamiento inadecuado

El almacenamiento inadecuado de los componentes, piezas, medios auxiliares y de
produccién, asi como limpiadores utilizados puede provocar dafios ambientales.

« Almacenar todas las piezas, componentes, medios auxiliares y de produccion,
asi como limpiadores adecuadamente, conforme a las especificaciones y
estipulaciones legales de aplicacion regional.

« Almacenar los cartuchos filtrantes usados solo en una bandeja colectora.

INFORMACION | Eliminacién de productos eléctricos y electrénicos

Los productos eléctricos y electrénicos contienen materiales, componentes y
sustancias que pueden ser peligrosos y nocivos para la salud humana y el medio
ambiente si los residuos de los productos eléctricos y electrénicos (RAEE) no se
eliminan adecuadamente.

Los productos eléctricos y electrénicos estdn identificados por un cubo de basura
tachado. El cubo de basura tachado significa que los productos eléctricos y
electrénicos se deben recoger por separado y no se permite tirarlos a la basura
doméstica sin clasificar.

Si desea mds informacién sobre las especificaciones y estipulaciones legales

de aplicacién regional para el reciclaje de productos eléctricos y electrénicos,
consulte con las empresas de gestion de residuos de la region o la autoridad local
responsable.
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14.2 Eliminaciéon de medios de produccién

Medio de produccién / medio auxiliar Clave de residuo de la UE
Restos de filtracién y saco filtrante usado 1908 14
Aceites usados - minerales 1302 05
Aceites usados - sintéticos 1302 06

Materiales absorbentes, materiales filtrantes, pafios

y ropa sucia - contaminada con aceites u otras 1502 02
sustancias peligrosas

Materiales absorbentes, materiales filtrantes, pafios

y ropa sucia - con excepcion de los incluidos en 15 150203
02 02

Embalajes - papel y cartén 150101
Embalajes - plasticos 150102

Véase la hoja de datos de seguridad del agente

Agente separador por reaccién .
separador por reaccién

14.3 Eliminacién de componentes

Antes de la eliminacion de los residuos, cumplir las siguientes condiciones:

Condiciones

1. | El productoy los accesorios se han puesto fuera de servicio y se han desmontado.
2. | El producto y los accesorios estdn limpios y sin restos de medios existentes.

Componentes Clave de residuo de la UE

Los aparatos eléctricos y electrénicos con excepcion

de aquellos que entren en 20 01 21,2001 23y 20 200136
0135

Plasticos 200139
Metales 200140
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BEKOSPLIT®

15. Eliminacién de fallos y de averias / Preguntas frecuentes

Patron de error

Posibles causas

Eliminacion de fallos

EI LED-STOP estd
permanentemente
encendido y, al mismo
tiempo, parpadea el
LED-TROUBLE.

Volumen de filtrado agotado

Con el botén STOP en el panel de control,
confirmar el mensaje de fallo.

Cambiar el saco filtrante lleno por uno vacio
(véase capitulo «10.3.1 Control del nivel

de llenado y cambio de saco filtrante» en la
pagina 54).

Con el botén START en el panel de control,
poner en marcha la instalaciéon en modo
AUTOMATICO.

Depdsito de reserva de la
unidad de dosificacién vacio

Con el botén STOP en el panel de control,
confirmar el mensaje de fallo.

Rellenar con agente separador por reaccion

(véase capitulo «10.3.2 Control del nivel de

llenado y rellenado de agente separador por
reacciéon» en la pagina 57).

Con el botén START en el panel de control,
poner en marcha la instalacién en modo
AUTOMATICO.

EILED-AUTO y el
LED-LEVEL estdn
permanentemente
encendidos.

Sensor START en el depésito
de separacion previa cubierto
durante mas de 1800
segundos.

Comprobar la entrada de condensado,
regularla si es necesario.

Comprobar la estanqueidad/funcién de la
bomba de emulsion.

Ningun LED en el
panel de control esta
encendido con la
fuente de alimentacidn
conectada.

Conexion entre la fuente de
alimentacién y la unidad de
control interrumpida.

Comprobar el contacto enchufable del cable
en la unidad de control.

Comprobar el paso del cable de conexidn, si
es necesario, cambiar el cable.

Fusible fino defectuoso

Comprobar el fusible fino de la unidad de

control, si es necesario, sustituirlo (véase

capitulo «10.3.9 Cambiar fusible fino de la
unidad de control» en la pagina 66).

Comprobar los fusibles finos de la fuente

de alimentacidn, si es necesario, sustituirlos
(véase capitulo «10.3.8 Cambiar el fusible fino
de la fuente de alimentacién» en la pagina
65).

Fugas

Unién de la manguera no
estanca

Apretar las abrazaderas de manguera.

Cambiar la manguera endurecida y las
abrazaderas correspondientes.

Manguera no estanca

Cambiar la manguera.

Atornillamiento no estanco

Apretar el atornillamiento.
Volver a estanqueizar el atornillamiento.

Valvula de bloqueo no estanca

Cambiar la valvula de bloqueo.
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16. Certificados y declaraciones de conformidad

BEKO TECHNOLOGIES GMBH
Im Taubental 7
41468 Neuss

GERMANY

Tel: +49 2131 988-0
www.beko-technologies.com

N\

BEKO

EU-Konformitédtserkldarung

Wir erkldren hiermit, dass das nachfolgend bezeichnete Produkt den Anforderungen der einschlégigen Richtlinien und
technischen Normen entspricht. Diese Erkldrung bezieht sich nur auf das Produkt in dem Zustand, in dem das Produkt von
uns in Verkehr gebracht wurde. Nicht vom Hersteller angebrachte Teile und/oder nachtraglich vorgenommene Eingriffe

bleiben unberiicksichtigt.

Produktbezeichnung:
Modelle:
Spannungsvarianten:

Produktbeschreibung und Funktion:

Maschinen-Richtlinie 2006/42/EG
Angewandte harmonisierte Normen:

Name des Dokumentationsbevollméachtigten:

Niederspannungs-Richtlinie 2014/35/EU
Angewandte harmonisierte Normen:

Emulsionsspaltanlage

BEKOSPLIT®11, 12, 13, 14, 14S5,15,16

BEKOSPLIT 11: 100 VAC - 240 VAC £10%, 50 - 60Hz
BEKOSPLIT 12 - 16: 100 VAC, 110 VAC, 115 VAC, 200 VAC,
230 VAC +10%, 50 - 60Hz

Anlage zur Aufbereitung emulsionshaltiger
Kompressorenkondensate

EN 1SO 12100:2010
EN 60204-1:2018

Johannes Sinstedten
Im Taubental 7
41468 Neuss
Deutschland

EN 61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04

Die Gerite mit einer Betriebsspannung von 24 ... 48 VAC und 18 ... 72 VDC fallen nicht in den Anwendungsbereich der

Niederspannungs-Richtlinie.

EMV-Richtlinie 2014/30/EU
Angewandte harmonisierte Normen:

ROHS lI-Richtlinie 2011/65/EU

EN 61326 1:2013

Die Vorschriften der Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro-

und Elektronikgeraten werden erftllt.

Der Hersteller trigt die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung.

Neuss, 07.03.2022

EU_decl_BS11-16_de_03_2022

Unterzeichnet fiir und im Namen von:

Leiter Qualitdtsmanagement International

Seite 1/1
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BEKOSPLIT®

BEKO TECHNOLOGIES GMBH
Im Taubental 7
41468 Neuss

ALEMANIA

Telf +49 2131 988-0
www.beko-technologies.com

Declaraciéon UE de conformidad

Por medio del presente documento declaramos que el producto mencionado cumple con los requisitos de las directivas y
normas técnicas pertinentes. Esta declaracion se refiere exclusivamente al producto en el estado en el que ha sido
comercializado por nosotros. No se consideran las piezas que no hayan sido colocadas por el fabricante y/o las

intervenciones llevadas a cabo posteriormente.

Denominacion del producto:
Modelos:
Variantes de tensién:

Descripcion del producto y funcionamiento:

Directiva sobre maquinas 2006/42/CE
Normas armonizadas aplicadas:

Nombre del encargado de la documentacién:

Directiva sobre baja tensién 2014/35/UE
Normas armonizadas aplicadas:

Los equipos con una tensién de servicio de 24

de baja tension.

Directiva CEM 2014/30/UE
Normas armonizadas aplicadas:

Directiva ROHS 11 2011/65/UE

Separador de emulsiones

BEKOSPLIT®11, 12,13, 14, 14S, 15, 16

BEKOSPLIT 11: 100 VAC - 240 VAC +10%, 50 - 60 Hz
BEKOSPLIT 12 - 16: 100 VAC, 110 VAC, 115 VAC, 200 VAC,
230 VAC +10%, 50 - 60 Hz

Aparato para tratamiento de condensados emulsionados de
compresores.

EN ISO 12100:2010
EN 60204-1:2018
Johannes Sinstedten
Im Taubental 7
41468 Neuss
Alemania

EN 61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04

..48 VACy 18 ... 72 VDC no entran en el campo de aplicacién de la directiva

EN 61326 1:2013

Se cumplen las disposiciones de la directiva 2011/65/UE sobre la limitacién de uso de determinadas sustancias peligrosas

en los dispositivos eléctricos y electronicos.

El fabricante es el tnico responsable de la emisidn de esta declaracién de conformidad.

Neuss, 07/03/2022

EU_decl_BS11-16_es_03_2022

Firmado por y en nombre de:

BEKO TECHNOLOGIES GMBH

i.V. Christian Riedel
Director Internacional de Control de Calidad

Pagina 1 de 1
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17. Notas
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BEKO TECHNOLOGIES GmbH

Im Taubental 7

D - 41468 Neuss

Tel. +49 21319880

Fax +49 2131 988 900
info@beko-technologies.com
service-eu@beko-technologies.com

BEKO TECHNOLOGIES LTD.

Unit 11-12 Moons Park

Burnt Meadow Road

North Moons Moat

Redditch, Worcs, B98 9PA
Tel. +44 1527 575778
info@beko-technologies.co.uk

BEKO TECHNOLOGIES S.a.r.l.

Zone Industrielle
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